CANARIAS, TERRITORIO DE EXPLORACIONES CIENTIFICAS

GUIA DIDACTICA

Este documento sirve para guiar la exposicion y sobre todo para explicarla y dirigirla a alumnos
de secundaria. Se presenta en cada panel un texto en el que se diferencian tres partes:

1. Una explicacion de cada panel en la que se ofrece informacion complementaria. Estos textos
preceden a las preguntas y han sido elaborados teniendo siempre en cuenta los aspectos que
pueden resultar mas interesantes para los alumnos. Son especialmente Gtiles para el profesor.
Tratan de libros, barcos, viajes, cientificos y ciencia.

2. Preguntas que pueden ser contestadas con la informacion que brindan los textos de los
paneles.

3. Cuestiones adicionales relativas a contenidos muy relacionados —incluso implicitos- con la
tematica de la exposicion. Algunas de estas cuestiones requieren la explicacion del profesor y la
investigacion en la biblioteca o en Internet. Son una invitacion a la interdisciplinariedad.

En general se pretende incidir en que el alumno comprenda que el pasado no se puede ver con
los ojos del presente, que la precariedad del avance de los medios técnicos hace 200 y 300 afios
determinaba la vida de las personas y hacia que los viajes de exploracion se volvieran
extremadamente peligrosos. En realidad, el hecho de que aquellos cientificos sucumbieran a su
necesidad de saber mas resultaba una temeridad que se cobr6 muchas vidas. En definitiva,
pretendemos que los alumnos:

- Valoren el pasado.

- Comprendan la trascendencia del avance técnico y cientifico para el hombre.

- Consideren la enorme importancia de los libros de viajes, tanto para la época en la que fueron
escritos, como para nuestro presente.

SIGLO XVII
1. CANARIAS ENTRA EN LA ROYAL SOCIETY

Las expediciones cientificas de los siglos XVI11 y XIX heredan los logros y beneficios de la
revolucion cientifica que tuvo lugar a lo largo del XVII. EI mundo habia pasado de lo medieval a
lo moderno y el cambio de mentalidad respecto a la Naturaleza era evidente. Ahora imperaba el
control cientifico de la experiencia, sefial de que la imagen del mundo habia sufrido una
transformacion. Se hacia necesario el uso de las matematicas, la mecanica y la experimentacién
para explicar los fendbmenos naturales, con lo que se va consolidando la unién entre ciencia y
técnica.

Las sociedades cientificas -Royal Society (Londres), Académie des Sciences (Paris)-
surgieron a raiz de las necesidad de los intelectuales del XVII por mantener tertulias donde
debatir acerca de la nueva filosofia o filosofia experimental y temas relacionados (Medicina,
Anatomia, Geometria, Navegacion, Estatica, Mecéanica...). La Royal Society prohibia que se
discutiera en sus dependencias sobre la divinidad, asuntos de Estado o de actualidad. Desde
luego tenia sus vias propias de difusion y recoleccion de articulos, como la revista cientifica
Philosophical Transactions (actualmente, la mas antigua que sigue editandose). La publicacion
de un articulo en las revistas de estas prestigiosas instituciones garantizaba su presencia en los
circulos intelectuales mas importantes de Europa.



SIGLO XVIII

2. CANARIAS: PASO DE LAS GRANDES EXPEDICIONES DE
CIRCUNNAVEGACION DEL SIGLO XVIII.

Las expediciones de circunnavegacion daban la vuelta al mundo en busca de las mejores rutas de
acceso hacia territorios lejanos o aun inexplorados. El afan por conocer nuevas realidades
obedecia no sélo a la curiosidad por lo desconocido, sino al interés por el dominio militar y
politico de los nuevos territorios. Por ejemplo, uno de los objetivos era encontrar el paso del
Noroeste. Desde el siglo XV1 se intentaba encontrar un paso entre el Atlantico y el Pacifico, pero
la basqueda se detenia al llegar a Alaska: el frio y la vision del hielo fueron una muralla
convincente y ademas, muchos expedicionarios habian muerto en el intento. Hubo que esperar
hasta mediados del XVIII para descubrir el estrecho de Bering, que por su angostura habia
pasado desapercibido.

Las expediciones cientificas de la época tuvieron un interés especial en recoger muestras de la
naturaleza (plantas, animales, minerales...) de los territorios visitados para exportarlas a Europa,
de modo que los museos del viejo continente (sobre todo de Inglaterra y Francia) albergaron
grandes colecciones de historia natural, fruto de lo que los naturalistas colectaban alrededor del
mundo. Era como la prueba de que se habia llegado a territorios lejanos, una recompensa o un
botin que los europeos ya podian admirar en sus metropolis. Hay que entender que el interés por
lo exdtico o por lo que provenia de tierras lejanas era entonces mucho mayor que el que pueda
suscitar hoy en dia, cuando es tan fécil y cotidiano viajar. En el XVIII ni siquiera existian
conceptos como vacaciones y turismo.

El paso por Canarias era la escala perfecta para continuar viaje a América o a Australia. Los
motivos eran muchos: los alisios favorecian la travesia a las islas, el clima era inmejorable, su



posicion en el océano era estratégica —tanto si los barcos se dirigian hacia América o hacia
Australia- y ademas albergaba un puerto organizado para avituallar los barcos.

3. FEUILLE EN EL HIERRO. 12 EXPEDICION CIENTIFICA AL ARCHIPIELAGO

Feuillé pasé casi cuatro meses del afio 1764 de escala en Canarias. Comandaba la primera
expedicion cientifica a Canarias, cuyo objetivo més relevante era lograr una medicién precisa de
la altura del Teide y determinar la posicion del meridiano de EI Hierro respecto al de Paris.
Durante varios siglos El Hierro fue referencia del meridiano cero por considerarse el extremo
mas occidental del mundo conocido. Durante varios siglos, el meridiano se fijo en la Punta de
Orchilla, hasta que en 1884 se trasladd la referencia al meridiano de Greenwich. Por esta causa
también se conoce El Hierro como la isla del meridiano.

Feuillé se equivoco en los métodos geodésicos que utilizé para medir el Teide y le dio méas de
4400 metros. Aun asi fue uno de los primeros en recelar de la idea generalizada que proponia al
Teide como la montafia méas alta del mundo (por entonces no se conocia la altura del Himalaya).
En sus viajes habia visto que el pico de Santa Marta (costa norte de Colombia) se veia a mayor
distancia en el mar que el Pico Teide.



http://es.wikipedia.org/wiki/Punta_de_Orchilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Punta_de_Orchilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano_de_Greenwich

4. LA CONDAMINE, ADANSON Y GLAS. EXPEDICIONES DE MEDIADOS DEL
SIGLO XVIlII

Estos personajes ejemplifican el gusto y el interés que manifestd el siglo XVIII por conocer
nuevos territorios, bien por razones cientificas, bien por motivos militares.

Los viajes de circunnavegacion con pretensiones cientificas permitieron comprobar cuestiones
como que la Tierra efectivamente era redonda, pero achatada por los polos o determinar la
cartografia costera de los grandes continentes.

Aunque estos personajes visitaron Canarias como lugar de paso, aprovecharon la escala para
estudiar Tenerife y nos legaron sus paginas narrando la geografia fisica y humana de aquel
tiempo. Por supuesto, también siguieron la costumbre de realizar una nueva medicion del
Teide, en una época en la que todavia se consideraba la montafia mas alta del mundo.

5. CARTOGRAFIA Y LONGITUD

Habia un objetivo prioritario en la época: saber exactamente en qué punto de altamar se hallaban
los barcos, cuanto habian avanzado y hacia dénde. El interés por resolver estos problemas era
prioritario para los gobiernos. En Francia se sucedian los premios nacionales para aquellos que
pudieran resolver el problema o que inventaran alguna maquina capaz de ofrecer resultados
precisos. En un principio se habia optado por conocer la posicion a traves de la observacion de
los astros, pero el éxito vino de la mano de los inventores de relojes, Gnicas maquinarias que
lograron las mediciones deseadas con una precision bastante aceptable.

Uno de los que tuvo que probar estos relojes en altamar fue Claret de Fleurieu, que en 1769
alcanzo las costas de Tenerife. EI mismo objetivo tuvo la fragata La Flore en 1771, en la que



llegaron a Tenerife Verdun de la Crenne, Alexandre Pindré y Jean Charles Borda. Midieron el
Teide con los métodos mas precisos que la época les ofrecia.

6. BORDA, LA MEDICION EXACTA DEL TEIDE

El Teide ha sido siempre importante en la historia de Canarias por varios motivos:

- Tiene la altura suficiente como para que en dias despejados se divise desde el mar a una
distancia considerable

- Est& inmerso en un paisaje singular y atractivo, geogréfica y cientificamente interesante.

- Desde la antigliedad su descripcién ha formado parte de la literatura de los viajeros que
pasaban por Canarias.

Sin duda ha sido guia, paisaje y parte de una larga tradicion literaria. No hubo expedicionario
que se resistiese a subir al Pico y casi todos intentaron calcular sus medidas. Borda fue el
primero en lograr una medicion realista de su altura en 1776.




SIGLO XIX

7. CANARIAS, PASO DE EXPEDICIONES EN LA PRIMERA MITAD DEL S. XIX

Los libros sobre Canarias escritos por cientificos europeos de renombre tuvieron durante el
XVIII la trascendencia necesaria para suscitar un vivo interés por las islas. En el siglo XIX ese
interés se consolida y los viajeros dirigen sus objetivos al estudio exclusivo del archipiélago.
Aumenta el nimero de expediciones privadas con afan de exploracion cientifica, concentrando el
esfuerzo en describir, analizar y recolectar materiales de la Historia Natural, un campo amplio en
el que confluia un elevado nimero de disciplinas cientificas.

8. EL CAPITAN BAUDIN

Nicolas Baudin fue uno de los expedicionarios mas famosos que visitaron el Archipiélago. En
1796 emprendid su primera expedicion a las Antillas, pero una gran tormenta en el Atlantico
causO graves dafios en su barco y lo arrastr6 a la costa de Tenerife. La tripulacién tuvo que
permanecer mas de cuatro meses de escala en la isla mientras se reparaba la nave.

Los viajes de la época no eran como los de ahora. El hacinamiento, la falta de higiene y las
enfermedades, como el escorbuto, hacian estragos. La pirateria era otro factor de riesgo y por
supuesto, la lentitud de los barcos, construidos de madera y guiados por mapas muy imprecisos.
Desde luego eran viajes muy peligrosos en los que murieron muchos naturalistas.

En 1800, Baudin emprendié su segunda expedicion a Australia. Un viaje de envergadura,
financiado por el gobierno francés, para el que se utilizaron dos barcos en los que se hacinaban
un total de 251 personas. Podemos imaginar los problemas que provocaria esta circunstancia.
Entre la tripulacién habia 23 especialistas: astronomos, dibujantes, gedgrafos, miner6logos,
boténicos, zodlogos, jardineros y farmacéuticos. Sélo sobrevivieron siete. Baudin murié también
antes del regreso a Paris.



Esta expedicion se revelé como uno de los viajes cientificos mas importantes de todos los
tiempos: a su regreso se contaron decenas de miles de especimenes de plantas desconocidas
hasta el momento, 2500 ejemplares de minerales, 1500 bocetos y pinturas, mas una multitud de
notas, observaciones, mapas. Este material fue de enorme utilidad para los naturalistas y los
etnografos interesados en Australia y Tasmania. Pero también las disputas, malentendidos,
deserciones y los indices de mortalidad hicieron de ella una expedicion maldita. Baudin significo
en muchos sentidos la culminacién de medio siglo de viajes de exploracion ingleses y franceses,
cuyos predecesores mas célebres habian sido Bougainville y Cook.

9. EL BARON DE HUMBOLDT

Canarias fue conocida en muchos paises gracias a Humboldt. Aunque sélo permanecié una
semana en Tenerife quedd impresionado por la belleza del paisaje y la bondad del clima. Sus
observaciones en Tenerife le resultaron muy reveladoras para afrontar la nueva perspectiva de lo
gue veria en América. No sélo recogié en Viaje a las regiones equinocciales su placentera
experiencia en Tenerife, sino que dio a luz su atinada y pionera tesis sobre los pisos de
vegetacion en Canarias. Esto avivo el interés de otros estudiosos que se acercaria a nuestras
costas con objetivos de investigacion cientifica. Tras su viaje por América, Humboldt se
establecio en Paris y luego en Berlin, difundiendo sus conocimientos en diversas obras que lo
convirtieron en uno de los cientificos europeos mas famosos del siglo XIX.




10: INICIOS DE LOS ESTUDIOS CIENTIFICOS EN CANARIAS.
11: BOTANICA Y ZOOLOGIA. 22 MITAD DEL SIGLO XIX.

Han sido muchos los viajeros empefiados en estudiar la bot&nica canaria. Desde principios del
XIX se trasladaron en barco muchas especies de plantas a los jardines botanicos europeos y en
muchos casos se intentaba aclimatar las nuevas especies. Por ejemplo, el drago y el garoé
suscitaron gran interés desde el principio, seguramente por sus peculiaridades: forma, longevidad
y las particularidades de la savia.

En el siglo XIX, Auguste Broussonet comenzé los estudios sistematicos de las plantas canarias.
Esto ayudo a incrementar el interés por explorar las islas y el Archipiélago fue pronto reconocido
como un territorio rico e interesante desde el punto de vista de la botanica.

Una de las consecuencias de este interés creciente fue la fundacion del Jardin de Aclimatacion de
Plantas de La Orotava, situado en el Puerto de la Cruz (entonces puerto de La Orotava).

En las segunda mitad del XIX, numerosos botanicos y zo6logos viajaban desde Europa con la
intencidn de clasificar, estudiar y comparar los ejemplares que encontraban en Canarias (Bolle,
Hooker, Wollaston, Pitard...) con las especies europeas conocidas.

12. VON BUCH Y SMITH. VIAJEROS CIENTIFICOS.
13. GEOLOGIA. 22 MITAD DEL SIGLO XIX

Von Buch y Smith protagonizaron la primera expedicion privada a Canarias. En 1815
recorrieron 4 islas: Tenerife, Gran Canaria, La Palma y Lanzarote. La exploracion la hacian casi
siempre a pie, en lo que podemos llamar excursiones o grandes pateadas. Pasaban tantas horas
caminando que las gentes les dieron el sobrenombre de “los hombres sin zapatos™”, porque les
duraban bien poco. Pernoctaban al paso, en fondas, casas o establos y despertaban la curiosidad
y el asombro de las personas del lugar. Smith apuntaba todas sus peripecias y observaciones
cientificas en un diario (escribia en noruego). No pudo publicar ni escribir una obra definitiva
porque muri6 en el Congo casi un afio después de visitar nuestras islas. Hoy tenemos acceso a
ese diario porque la Fundacion Orotava lo ha publicado en espafiol. Los frutos de este viaje



dieron lugar también a una obra de referencia, la de Von Buch sobre geologia, un libro que
suscitd polémica entre las diferentes teorias geoldgicas sobre la formacion de islas y volcanes.

En la segunda mitad del XIX, Charles Lyell fue sin duda el ge6logo mas importante que se
interesd por nuestras islas. Vino en viaje privado con su mujer y con Georg Hartung, al que habia
conocido hacia poco en Madeira. Cuando visitd la Caldera de Taburiente lo hizo con el libro de
Von Buch bajo el brazo. Se dio cuenta de que tanto las teorias éste sobre los crateres de
elevacion, como las de Piazzi Smith eran erroneas y elaboré su propia tesis en base a sus
observaciones (fosiles, pisos geoldgicos...). La Caldera de Taburiente en La Palma y Las
Cafiadas en Tenerife fueron zonas reveladoras que le ofrecieron las pistas suficientes no sélo
para interpretar el pasado geoldgico de Canarias, sino también el de otros archipiélagos de origen
volcénico. Lyell fue amigo de Darwin y le hizo participe de esa concepcidn cientifica de analisis
de la Naturaleza. EI mismo Darwin estaba convencido de que sin Lyell no hubiera sabido
interpretar lo que habia visto en las Galapagos. Digamos que hizo suyo el axioma que Lyell le
regalo: La clave del pasado es el presente y el fésil de hoy es la pista para analizar el pasado.
Con esos ojos observé Lyell la geologia de Canarias.

14. LA ENCICLOPEDIA WEBB Y BERTHELOT

Se puede afirmar que, hasta el momento, Histoire Naturelle des Tles Canaries es el estudio mas
completo y extenso sobre Canarias. Sus autores trabajaron durante 15 afios (1835 — 1850) para
acabar sus 9 tomos y 1 atlas. Ademas colaboraron los mejores zo6logos y botanicos de la época.
La redaccion de la obra era siempre el fruto de trabajos de campo, de observacion y cotejo de
materiales de historia natural y de comparaciones y estudios con las obras de otros especialistas y
de otros territorios. Esta obra tiene en la actualidad un valor importante, porque nos muestra con
detalle el estado de las distintas ciencias en aquel momento, nos informa de la geografia y las
costumbres canarias con amplitud y nos obsequia con cientos de imagenes verdaderamente
hermosas elaboradas por artistas parisinos del momento. Webb y Berthelot visitaron todas las
islas excepto La Gomera y El Hierro.




15. OBSERVANDO LOS CIELOS CANARIOS

Las Cafiadas del Teide en Tenerife y el Roque de los Muchachos en La Palma son en la
actualidad los mejores enclaves europeos del Hemisferio Norte para observar el cielo. Este hecho
ya fue vislumbrado por algunos cientificos del pasado, como Piazzi Smyth y Lyell. La premisa
de Newton de que los cielos mas claros se observan mejor desde las cotas mas altas era conocida
por los expedicionarios que venian a Canarias en los siglos XVIIlI y XIX. Encontraron que el
cielo del Archipiélago era verdaderamente limpio y transparente y que en gran medida era
debido a que los vientos alisios favorecian la aparicion del mar de nubes, por encima del cual la
atmosfera quedaba ain mas limpia y clara. La bondad del clima —estable casi todo el afio- era
otro factor beneficioso para la observacion astronémica.

Hoy en dia, uno de los mayores enemigos para observar el cielo es la luz de las ciudades, por lo
que en los ultimos afios en Canarias se ha llevado una politica que promueve el cambio de
luminarias para disminuir la contaminacion luminica y reducir el gasto energético al maximo.

En el dmbito de la astronomia, la figura de Jean Mascart es la més destacable de los
expedicionarios que vinieron a Canarias. Sus investigaciones en Tenerife tuvieron muy buenos
resultados (estudio en profundidad la morfologia y la trayectoria del cometa Halley y realizar
numerosos estudios fisioldgicos y atmosféricos) que catapultaron los cielos canarios a la fama.

16. CIENCIA, TURISMO Y SALUD

Tenerife y Gran Canaria fueron las dos primeras islas en acoger el turismo europeo del X1X. Las
razones eran obvias: tenian mejores infraestructuras, mejores productos para abastecerse y
mejores conexiones maritimas. En la segunda mitad de siglo se produjo el despegue del turismo
en Canarias. Ya no eran sélo exploradores con intereses cientificos, sino ricos hombres
burgueses que se acercaban a nuestras costas para beneficiarse del buen clima de las islas, bien
fuera por ocio o por cuestiones de salud (tuberculosis y en general enfermedades de tipo
pulmonar). Las méquinas de vapor permitieron construir barcos de vapor, que hicieron mas
sencillo y rapido trasladarse de un lugar a otro y multiplicaron las lineas maritimas.




17. ANTROPOLOGIA. FINALES DEL XIX.
18. LA INTELIGENCIA DE LOS SIMIOS. EXPERIMENTOS EN LA CASAAMARILLA

Décadas antes, Darwin habia afirmado que las diferencias entre las mentes del hombre y de los
animales superiores es de grado no cualitativa. La Estacion de Antropoides de Tenerife (1913)
comenz6 albergando ocho chimpancés, con los que se pretendia experimentar cuestiones de
psicologia y fisiologia cerebral. El objetivo era sistematizar el analisis para obtener conclusiones
cientificamente viables. Hasta aquella fecha los estudios serios basados en la observacion directa
brillaban por su ausencia y sélo se contaba con hechos narrados por los exploradores y con los
mas 0 menos anecdoticos ocurridos en circos o zooldgicos.

Kohler llevd a cabo numerosos estudios y redactd informes de todos ellos. Algunos
experimentos median la capacidad de aprendizaje en el uso de instrumentos, otros la capacidad
emocional y sensorial y otros la intelectual:

-El cuidador utiliza un palo para acercar una fruta que ha quedado fuera del alcance.
Consecuencia: los chimpancés aprendian definitivamente la leccion y repetirdn ese
comportamiento

- La afliccion de un chimpancé por otro enfermo, postrado o muerto es mas intensa si esta al
alcance de su vista y siempre hallan beneficio expresando su estado emocional. Si el enfermo es
llevado a otra dependencia y se reune con el resto al cabo de algunos dias con un aspecto de
mayor deterioro, los compafieros se ponen verdaderamente nerviosos y afligidos, pero parecian
haberse olvidado de él durante su ausencia.

- La respuesta por parte del grupo ante un chimpancé nuevo es siempre enérgica y muy violenta,
por muy pequefio y débil que sea el invitado. Los chimpancés daban bastantes muestras de
carifio y satisfaccion con los cuidadores y humanos que conocian. Cuando se presentaba algin
extrafio necesitaban reconocerlo y escrutarlo antes de sentir comoda su presencia. Sin embargo,
todos los chimpancés sentian aprecio por los bebés humanos y nifios muy pequefios; no
necesitaban investigarlos antes de interactuar con ellos y ofrecian una expresion facial de agrado
y benevolencia.

Masu Rodriguez
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