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COORDINA: LUIS VEGA, miembro del Comité O

EducacionAno Mundial de la Fisica

NEWTON (“): Principia Mathematicae

Philosophiae Naturalis

He aqui la Ley del Universo, las

divinas medidas de la masa. He aqui el
cdlculo del Cielo(...) Al fin aqui sabemos
por qué avanza la plateada Luna con
pasos desiguales....

De un poema de E. Halley

E ste es el brillante e importantisimo
estudio matematico con el que New-
ton consigue controlar, medir y predecir los
movimientos de los planetas y de las
mareas, aunque sin contestar a la pregunta
clave de la Filosofia Natural: A quo moven-
tur planetae, esto es, qué mueve a los pla-
netas. Newton conoce las leyes de Kepler

btenidas empiri iguiendo el
método galileano, a partir de unos princi-
pios adecuados, construye una teoria axio-
matico-deductiva con la que deduce, claro
esta, las propias leyes de Kepler, al mismo
tiempo que el poderoso razonamiento
matematico le pone al descubierto muchas
cosas mas.

Newton consigue hacer “equivalentes”
dos movimientos que el sentido comun dice
ser diferentes: el movimiento rectilineo uni-

formemente acelerado de la caida de un
grave, ya cuantificado por Galileo, y el
movimiento circular uniforme, que es la
manera en que los planetas describen apro-
ximadamente sus orbitas. Asi pues, New-
ton nos dice que una manzana cae como
“cae” la Luna. ;Como lo consigue? New-
ton parte de las hoy llamadas leyes funda-
mentales del movimiento: el principio de
inercia, la formula de fuerza como producto
de la masa por la aceleracion y la ley de la
accién y reaccion. La piedra angular de todo
su entramado es el principio de inercia:
“todo cuerpo permanece en su estado de
reposo o de movimiento rectilineo uniforme
a menos que alguna causa exterior lo
impida”.

(Qué es lo que cambia, entonces, a un
movil de su movimiento rectilineo uni-
forme?: algo exterior, una fuerza, que o bien
cambia el modulo de su velocidad, la rapi-
dez, sin cambiar la direccioén, o que man-
teniendo constante la rapidez, cambla la
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Portada de la primera edicién
de los “Principia

la maravillosa relacion entre los tiempos de
caida de una manzana y la sucesion de los
nameros impares. Si lo que cambia, uni-
formemente, es la direccion, manteniéndose
constante la rapidez, entonces tenemos el
movimiento circular uniforme. Ambos son

direccién. En el primer caso la des
proporcional al tiempo y el espacio es pro-
porcional al tiempo al cuadrado, y de ahi

Pero ;cudl es la evidencia empirica del
principio de inercia? ; Existe verdaderamente

un enla
0 es solamente una construccion matema-
tica? Newton con osadia y también, pen-
samos, con ingenuidad, postula la existen-
cia de un espacio absoluto, mf'mto y tridi-
I, un inmenso
que la Tierra es un objeto mas y en donde
impera el principio de inercia, ese triunfo
de la especulacion imaginativa sobre el sen-
tido comun, pero que es la base de toda la
fisica moderna, de la mecénica newtoniana
y que es la clave de la superacion defini-
tiva de la mecanica medieval y aristotélica.
Esta obra, los Principia, seguramente la
mas importante que registra hasta ahora la
Historia de la Ciencia, es una bella cons-
truccion matematica, de muy dificil lectura,
que predecia maravillosamente bien los
movimientos de los planetas, y que gracias
a ello consagré el método newtoniano como
la via nica y segura para hacer ciencia. Que
no se supiese qué eran esas fuerzas a dis-
tancia, instantdneas, que atraian a los cuer-
pos y que ponian en un aprieto el modelo
mecanicista, no impidio que durante dos-
cientos afios se la imitase. Pero el espacio
absoluto y las fuerzas a distancia pasarian
factura... De eso hablaremos proxima-
mente.

José L. Montesinos
Fundacién Canaria Orotava de
Historia de la Ciencia



