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Mati Ictcdadl 1): el
Mo e T

Mi corazén se sobresalta cuando veo un
arco iris en el cielo.
Wordsworth

A comienzos del XX el desarrollo de diferen-
tes ramas de la ciencia habia alcanzado el grado
de madurez suficiente para abordar asuntos que
hasta entonces aparecian sumidos en las bru-
mas del misterio. Uno de esos asuntos tenia que
ver con la emision, absomon y dlsperslon de
la luz por las Lai el

el mercado de la ciencia varios de estos pro-
ductos. Nosotros vamos a detenernos en dos
de ellos, construidos con los materiales que
suministraba la ciencia clasica de finales del
XIX,y, afin de hacer comprenslble su meca-
nismo de el

tas. Volveremos a usarlo a conunuaclon para

tratar de el proceso de at

de la luz por las sustancias y, en ultimo término,

por los atomos, por nuestro modelo de atomo.
Pero, ;cual es la importancia de la absorcion?

Para der a esta pregunta retdrica baste

modelo al maximo.

En 1904 J. J. Thomson (descubridor, por otra
parte, del electron en 1896) propuso uno de los
primeros dtomos con estructura. Podemos ima-
ginarlo como una esfera de carga positiva, dis-
tribuida en todo el volumen del atomo, en la
que aparecen incrustadas, a modo de ciruelas
enun puddmg, bolitas cargadas negativamente
-los

interés de estos fenomenos s entenderd ficil-
mente si decimos que de ellos depende la varie-
dad multicolor de nuestro mundo, sin ellos el
cromatismo que lo hace tan bello no existiria.

La raiz de la comprension de los mismos se
hunde en la naturaleza compleja de los atomos,
una idea que multitud de hechos, observacio-
nes y reflexiones habian colocado, ya a fina-
les del XIX, en el primer plano de la investi-
gacion cientifica y hacia la que convergian
numerosas y dispersas teorias, articuladas o en
fase de articulacion, y de las que ya hemos
escrito en articulos precedentes.

Hagamos un breve recuento de las mismas:

-La sintesis de Maxwell y las experiencias
de Hertz habian permitido concluir que la luz
no era otra cosa que una onda

Afinde comprender de qué modo puede este
atomo emitir-y absorber luz imaginemos que
el més sencillo de estos dtomos constara de un
1nico electron ubicado, si el atomo se encuen-
tra en equilibrio, en el centro de la esfera. Si
por cualquier causa esta carga negativa se viera
momentaneamente desplazada del centro - esto
es, el dtomo se encontrara en un estado de exci-
tacion - tenderia a recuperar su posicion ori-
ginal bajo la accion de una fuerza recuperadora
eléctrica, de un modo que resulta ser idéntico
a lo que le sucede a una masa que sujeta a un

decir que ella es responsable de los colores con
los que percibimos la mayoria de los objetos
que se encuentran a nuestro alrededor, sin su
accion el mundo andaria escaso de belleza.
Qulus el lector haya oido en alguna ocasion
el término resonancia y pueda tener alguna
intuicién sobre su significado; de todas formas,
acudiremos al precepto de lord Kelvin y tra-
taremos de relacionarlo primero con alguna
experiencia propia y luego con el modelo mecd-
nico - la masa sujeta al resorte - que nos ha ser-
vido como analogia para entender el compor-
tamiento del atomo de J. J. Thomson. Como
veremos a continuacion la experiencia de balan-
cear a un nifio o a una persona amada en un
columpio requiere hacer uso de la resonancia;
en efecto, el columpio es otro sistema que oscila
perioddicamente, es decir, su vaivén se repite
a intervalos de tiempo regulares, de forma que
si, ante los insistentes requerimientos del balan-
ceado queremos aumentar la amplitud de la

resorte se viera apartada de
su posicion de equilibrio. Masa y electron osci:
laran ritmicamente a un lado y a otro de la posi-
cién de equilibrio con una frecuencia que
depende de las caracteristicas del sistema -

tica cuya frecuencia - asociada al color con la
que la percibimos - esta comprendida en cierto
rango al que se denomina espectro visible.

-Las ondas electromagnéticas podian pro-
ducirse mediante cargas aceleradas.

Los 4tomos, corpusculos esenciales para
entender el comportamiento quimico de las sus-
tancias, habian dejado entrever su naturaleza
eléctrica y parecian estar constituidos por car-

as.

Resultaba evidente, pues, la necesidad de
“construir” un modelo para el 4tomo que yendo
mas alla de los rudimentarios, aunque ltiles,
4atomos sin estructura de Dalton fuera suscep-
tible de explicar la emision y absorcion de luz.
No es extrafio, pues, que pronto aparecieran en

d de la fuerza y masa del
objeto oscilante -. El electron se convierte, asi,
en una carga acelerada y como Maxwell nos
ensefié emite radiacion, ondas electromagné-
ticas, que a una frecuencia adecuada observa-
remos como luz. La pérdida de energia subsi-
guiente devuelve al sistema, el atomo, a su
estado de equilibrio y la radiacion cesa.
iNuestro dtomo emite luz!.

En la explicacién anterior hemos puesto en
juego un recurso ampliamente utilizado por la
ciencia: la explicacién por analogia. Nuestra
referencia, siguiendo la méxima de lord Kel-
vin (js6lo entiendo un fenémeno si soy capaz
de imaginarme un modelo mecénico del
mismo!), ha sido un sistema - la masa sujeta
al resorte - del que tenemos intuiciones direc-

nuestros impulsos, que pueden ser
pequeiios, deben adaptarse a ese mismo ritmo
- de otro modo la oscilacion se atenta -: deci-
mos entonces que el columpio ha entrado en
resonancia con nuestra accion periodica exte-
rior. Sabemos, también por propia experiencia,
que el resultado final puede ser catastrofico si
el sistema adquiere una amplitud de oscilacion
excesiva. Todo sistema oscilante -columpio,
‘masa sujeta al resorte, dtomo de Thomson- tiene
una frecuencia de oscilacion caracteristica, de
tal forma que activado por una fuerza exterior
entra en resonancia, incorporando la accién de
la misma a su propia oscilacion, cuando la fre-
cuencia del estimulo coincide con ese valor
caracteristico del sistema oscilante. Asi, al ilu-
‘minar un objeto con luz blanca - compuesta de
ondas de miiltiples frecuencias - aquél solo
absorbe las frecuencias a las que sus sistemas
atémicos resuenan y refleja el resto: son estas
tltimas las que alcanzan nuestros 0jos y, por
tanto. las que dotan de color al objeto.



