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COORDINA: LUIS VEGA, miembro del Comité Organizador

LOS FISICOS Y LA BIOLOGIA (1)

Quien estudia la existencia organica primero expulsa
el alma con rigida persistencia; después ya puede
considerar paries y clasificar las partes que quedan en
sus manos, pero, jay! el vinculo espiritual se pierde.
(J. W. von Goethe, Fausto)

G eneralmente se asocia la intervencion de los fisicos
en la Biologia con cuestiones puramente (éenicas. La
ciencia de lo vivo ha ido desarrollandosc al abrigo de la
puesta a punto de los instrumentos y de los procedimien-
tos, casi siempre, de la mano de los fisicos. Baste citar la
importancia del perfeccionamiento del microscopio 6ptico
a finales del siglo XIX, la aparicion de l. ultracentrifuga
o la apli on de las téenicas cr para deter-
minar las estructuras moleculares de los compuestos bio-
logicos en fa primera mitad del siglo XX. y més reciente-
mente la del para
acceder a las microcstructuras de los org; mulus celulares.

Sin embargo la historia nos muestra que en han

haberlo adquirido en los debates entre los fisidlogos que
se reunian en torno a su padre, Christian Bohr. La idea de
fa insuficiencia de la concepeion puramente mecanica de
la naturaleza para explicar los fenomenos vitales, bien podria
haberla heredado de él y probablemente fuese el germen
de la aplicacion del principio de complementariedad a la
Biologia.

Veamos como interpretaba Philipp Frank en su libro
“Modern Science and its Philosphy™ (1950) dicho princi-

Si se puede utilizar la expresion ‘posicion de una par-
ticula’en la descripcion de una disposicion experimental,
entonces no se puede usar la expresion ‘velocidad de una
particula’ en la descripcion de la misma disposicion, y vice-
versa. Estas disposiciones experimentales, una de las cua-
les puede describirse con la ayuda de la expresion ‘posi-
cion de una particula’, y la otra con ayuda de la expre-
sién ‘velocidad’ o, mds exactamente, ‘momento’, se deno-

sido otros Jos intereses que han acercado a los fisicos a la
Biologia. )isto es lo que parece haber sucedido con tres emi-
nentes personajes que sucumbieron a la irresistible amada
del mundo de To vivo: Niels Bohr, Erwin Schrodinger y
Max Delbriick. La incursion de estos cientificos en el mundo
de las ciencias de la vida at \|0 a muchos fisicos y qui-

micos interesados en los de los
i biologicos. Algunos ban la de
que de ese estudio surgieran nuevas leyes que los méto-

dos tradicionales de la Fisica no habian logrado alumbrar.
Otros, querfan poner de manifiesto que las leyes conven-
cionales de Ja Visica eran suficientes para explicar y com-
prender Jos sofisticados sistemas biologicos. Durante una
seric de ties articulos vamos a explorar las incursiones de
estos tres personajes en la ciencia de lo vivo, pues ellos
encarnan las dos vias de acercamiento a la Iim]ogm que
hemos resciado.

Niels Bohr cstaba convencido que del estudio de los sis-
temas biologicos surgirian nuevas leyes revolucionarias para
la Fisica. Su interés por las cucstioncs biologicas pml! fa

minan di ias y sus descrip
reciben el nombre de descripciones complementarias”.

Bohr estaba convencido de que se trataba de un pri
pio fundamental y por ello se dispuso a explorarlo en todas
las dirccciones posibles. La Biologia representaba, sin duda,
un buen escenatio para dicho andlisis. En su libro “Light
and Life” (1930) nos dice:

“Por una parte, los rasgos maravillosos constantemente
puestos de manifiesto en estudios fisiologicos y que tanto
difieren de lo que se sabe de la materia inorganica, han
conducido a muchos bidlogos a dudar que sea posible un

conocimiento genuino de la naturaleza de la vida sobre
una base puramente fisica. Por otra parte, esta idea, a
menudo conocida por el nombre de vitalismo, apenas

nismo de los organismos vivos igual que el de los fend-
menos atomicos, apenas podriamos encontrar rasgos dife-
rentes de las propiedades de la materia orgdnica’.

Pero cse andlisis que Bohr proponia, csa diseccion fisi-
coquimica destruirfa el propio animal haciendo inviable el
estudio hsmlnpw del mismo. El andlisis fisico y cl and
lisis fisiolo fan las experi-
mentales Lomplcnm.nlanae en el campo de la Biologia. En

palabras del propio Bohr:

in todo experimento con organismos vivos, persisie
siempre alguna incertidumbre en lo que respecta a las con-
diciones fisicas a las que se encuentran sometidos, y esta
misma idea sugiere que la libertad minima que debemos
dejar al organismo en este aspecto es lo s /i( ientemente
grande como para permitirle, por decirlo asi, ocultarnos
sus tiltimos secretos. Segtin esto, la existencia de la vida
debe considerarse un hecho elemental que no puede ser
explicado, sino tomado cono punio de partida en biolo-
gia, lo mismo que el cuanto de accion que parece un ele-
mento irracional desde el punio de vista de la fisica mecd-
nica clasica junto con la existencia de las particulas ele-
mentales, constitiye el /mu!anwnm de la fisica atémica ™.

Luego parece existir una imposibilidad material de lie-
gar al andlisi tal de los Aun-
que existe el convencimiento de que los principios de Ta
Fisica (los conocidos y los que quedan por descubri
podian explicat los misterios de la vida, nos cncontramos
con el topico de que no se puede alterar lo que sc quicre
estudiar. Esa preocupacion por no destruir el habitat natu-
ral del sistema vivo subyace en cada nuevo avanee de la
Biologia, ya cstaba presente en la mente de los fisidlogos
dela sgum(la I\I\ldd del siglo XIX, 0 en los iniciadores de

encuentra su expresion en'la v

a
de que una fuerza vital especial, desconocida para la fisic
gobierna toda la vida organica. Pienso que todos coinc
dimos con Newton en que la niéntica base de la ciencia
es que la conviceion de la naturaleza, en las mismas con-
diciones, siempre exhibird las mismas regularidades. Por
lo tanto. si consiguiéramos promover el andlisis del meca-

lal ¢ los del siglo XX cuando rea-
Jizaban ef trdnsito do a célula al ubo do ensayo. Bo parcce
aportar sustento tedrico a esa dificultad experimental.
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